Beispiel zur N-Bilanz einer Fruchtfolge: Welche Intensitét ist optimal?

N-Abfuhr N-Diingung N-Abfuhr | N-Diingung
Pro ha kg N kg N
40 dt " _ 40 dt wn _
Wi-Raps 40*3,35 =134 180 Wi-Raps 40*3 =120 150
80 dt 80*0,86 80 dt 85*0,86
Wi-Weizen (E) *14:5,7= 210 Wi-Weizen (A) | *12,5:5,7 180
(14 % RP) 169 (12,5 % RP) =160
70 dt 70%0,86 70 dt 70%0,86
Wi-Gerste *12:6,25= 150 Wi-Gerste *11:6,25= 130
(12 % RP) 115 (11 % RP) 106
Summe 418 540 386 460
N-Bilanz +122 +74
N-Bilanz/Jahr +4 +25

Stickstoff liber die Fruchtfolge bilanzieren

Genligt leider nicht den Vorgaben der DiiV

Die Diingeverordnung fordert eine N-Diingebedarfsermittlung unter Beriicksichtigung
von N,,;, und weiteren Bewirtschaftungsdaten und gleichzeitig die Einhaltung eines N-
Bilanzsaldos (50 kg N/ha*a im Betriebsd; der Nahrstoffvergleich ist mit der DiiV von
2020 entfallen),
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Berechnungen zur N-Verwertung von Getreide

N-Abfuhr mit Getreidekorn (Korn-N-Ertrag)
Weizen kg Korn-N/ha = dt Kornew/ha * % TM/100 * % RPw : 5,7
Sonst. Getreide kg Korn-N/ha = dt Kornew/ha * % TM/100 * % RPwm : 6,25

Bsp.: 80 dt Weizen/ha * 0,86 * 14 : 5,7 = 169 kg N/ha

N-Aufnahme Getreide (Korn + Stroh + Wurzeln + Stoppeln)
kg Korn-N/ha = dt Kornew/ha * % TM/100 * % RPwm : 5,7 bzw. 6,25
kg Stroh-N/ha = dt Kornew/ha * Korn:Stroh-Verhaltnis * 0,5
(N-Gehalt Stroh ist abhangig von N-Versorgung)
kg Wurzel- u. Stoppel-N = (Korn- + Stroh-N) * 0,1x

Korn:Stroh-Verhaltnisse 1 :x
Bsp.: 80dtWz/ha* 0,86 * 14:5,7 =169 kg Korn-N/ha Weizen 0,8
80*0,8*0,5 = 32 kg Stroh-N/ha Trit., Roggen 0,9
(169 + 32) *0,13= = 26 kg Wurz.-Stoppel-N/ha Hafer 1,1
von Pflanzen aufgenommen = 227 kg N/ha Gerste 0,7

Scheinbare N-Ausnutzung in % =
(kg N-Aufnahme gediingte Variante — kg N-Aufnahme ungediingte Variante)* 100
kg gediingte N-Menge

Verschiedene Indikatoren zur Bewertung der N-Ausnutzung

Scheinbare N-Ausnutzung in % =

(kg N-Aufnahme gediingte Variante — kg N-Aufnahme ungediingte Variante)* 100
kg gediingte N-Menge

setzt einen Diingungsversuch voraus
Aussage zur Wirkung einer N-Menge oder einer N-Form
abhdngig von BezugsgréBe und Versuchsdauer

N-Bilanz in kg/ha oder kg/Produkteinheit =
N-Zufuhr (Input, Diingemittel) minus N-Abfuhr (Output, Erntegut)

Bezug auf Flache, Betrieb, Region oder Land maéglich

beschreibt Nahrstofffrachten (Ndhrstoffstrome), Flichen- oder Produktbezug
beschreibt Verlustpotentiale (Auswaschung, Denitrifikation, Ammoniakverluste),
aber auch Potential fiir Boden-N-Anreicherung

Nitrogen Use Efficiency NUE in % =
N-Abfuhr (Output, Erntegut) * 100
N-Zufuhr (Input, Diingung)

Bezug auf Flache, Betrieb, Region oder Land maéglich

niedrige Bilanziiberschiisse weisen nicht unbedingt auf hohe N-Effizienz hin (Braugerste / Winterweizen)

Ziel: niedrige N-Bilanziiberschiisse bei hoher N-Ausnutzung der eingesetzten Diinger
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Bsp.: N-Diingung Winterweizen: Ohne N-Diingung 200 kg N/ha
Einjdhriger N-Diingungsversuch 60 dt/ha 10 % RP 100 dt/ha 12 % RP
90 kg Korn-N/ha 181 kg Korn-N/ha

Scheinbare N-Ausnutzung N im Korn
Einj. Versuch: 91 kg N mehr/ 200 kg N = 45,5 %

kg Korn-N = dt/ha* 0,86 * % RP /5,7 (0,86 = 86 % Standard-Trockenmasse im Korn)
Divisor 5,7 bei Weizen, Divisor 6,25 bei iibrigen Getreidearten

Bsp.: N-Diingung Winterweizen: Ohne N-Diingung 200 kg N/ha
Einjdhriger N-Diingungsversuch 60 dt/ha 10 % RP 100 dt/ha 12 % RP

90 kg Korn-N/ha 181 kg Korn-N/ha
Mehrjdhriger N-Diingungsversuch

(im x-ten Versuchsjahr) 40dt/ha 9 % RP 100 dt/ha 12 % RP
54 kg Korn-N/ha 181 kg Korn-N/ha

Scheinbare N-Ausnutzung N im Korn
Einj. Versuch: 91 kg N mehr/ 200 kg N = 45,5 %
Mehrj. Versuch: 127 kg N mehr/ 200 kg N= 63,5 %

kg Korn-N = dt/ha * 0,86 * % RP/ 5,7 (0,86 = 86 % Standard-Trockenmasse im Korn)
Divisor 5,7 bei Weizen, Divisor 6,25 bei iibrigen Getreidearten




Bsp.: N-Diingung Winterweizen: Ohne N-Diingung 200 kg N/ha
Einjdhriger N-Diingungsversuch 60 dt/ha 10 % RP 100 dt/ha 12 % RP

90 kg Korn-N/ha 181 kg Korn-N/ha
Mehrjdhriger N-Diingungsversuch

(im x-ten Versuchsjahr) 40 dt/ha 9 % RP 100 dt/ha 12 % RP
54 kg Korn-N/ha 181 kg Korn-N/ha

Scheinbare N-Ausnutzung N im Korn N in gesamter Pflanze!)
Einj. Versuch: 91 kg N mehr/ 200 kg N = 45,5 % 118 kg N mehr / 200 kg N = 59 %
Mehrj. Versuch: 127 kg N mehr/ 200 kg N=63,5 % 166 kg N mehr / 200 kg N = 83 %

kg Korn-N = dt/ha* 0,86 * % RP /5,7 (0,86 = 86 % Standard-Trockenmasse im Korn)
Divisor 5,7 bei Weizen, Divisor 6,25 bei iibrigen Getreidearten
Berechnung N in gesamter Pfl.

1) Annahmen: dt Korn/ha 40 60 100
Korn-Stroh-Verhadltnis bei Winterweizen1: 0,8 kg Korn-N/ha 54 90 181
0,5 % N im Stroh kg Stroh-N/ha 16 24 40
Wurzeln u. Stoppeln: ca. 10 % vom Korn- + Stroh-N kg W.+St.-N/ha 7 11 22

kg N in ges. Pfl. 77 125 243

N-Verwertung durch Kulturarten
Versuchsstandort Kimbdchen/Hunsriick, 2008- 2011

200

N-Bilanz

350

-150
kg N/ha (Diingung)

4 Winterweizen * Wintergerste = Winterbraugerste Sommergerste * Raps




Ermittlung des N-Diingebedarfs
als standortbezogene N-Obergrenze
gemdB der Diingeverordnung von 2017/2020

auf Basis kulturspezifischer N-Bedarfswerte

DuV forderte schon bisher:

Aufzuzeichnen war:

im Boden verflgbare N-Mengen
z.B. durch Ubernahme der
Ergebnisse vergleichbarer
Standorte

Ab 2018 muss der
N-Dingebedarf als
standortspezifische
N-Obergrenze
ermittelt und
aufgezeichnet werden.

Basis sind:

ertragsabhangige N-Bedarfswerte,
N,.,-Gehalte,

organ. Dgg. zu Vorkulturen im Vorjahr,
Vorfrichte/Zwischenfriichte,

ggf. hohe Humusgehalte

Ermittlung des N-Diingebedarfs

Npo-Werte und N-Diingebedarf im Friihjahr 2018 (DLR Westerwald - Osteifel)
Atuelle N..,-Werte Landkreise Ahrwellef(AW), Cochem-Z.(COC), MY-KOM YK} N nach DOV-Ve
; 22.02.2018 / Probenahme: 05.10.02 201
N-Dange-
Haupthucht | nach bei Kom- | bodarf ohne
2018 Vorfracht K Nuea N/ ha N in Bodenschicht . g T b
Avschiage
watd | 0-Wem | 0= 00 cm [Arear| 80 - B cm | Summe kgha dtha kgiha
[w-Weizan pasn. 2000 | 14 25 1% " 2 " 22 80 185
[vr-weszan Cowoide | w0 1 24 W 32 a 2% 0 139
- Tatcate ) 70 126
fwr-Rog gen s 1 12 s 1 u ™ 70 128
[W-Gerste AL J 70 AEL
S-Garste 2 " 10 n 140 50 "e
Hater 1% 85
Ko mamais ) 33 1 a 0 ® 20 % 140
fw-Raps 10 13 10 . 5 N 20 a0 185
Sonnenbime m )
[Zu ko riben ! 1" . 1 4 n m 650 19
Kartoffeln AL 4%
Mittstwon 218 - 23 7 “ 1 ®@ | Fanjany D10 g1 Geran i &
[Mitawort 2017 3 28 3 o doutich urtar dam Niveau der
Mimarwort 2018 7 29 25 Jasey
Durcheann . nach Landkres mnmmmumﬁ--‘:mn
D o ) o L e o
lcoc [ 22 | w || w | ® T.
MYK | * 23 | w [s] a2 | &
Abschilage ng des N DoV kg Wha
du rch Vor- und 2w ischentr ich tec
Luzame, Kee, Keagras, GIOnind, D a/strache, ROWSONINBTh it Lagumnosen 20|
Faps, FarLn, Feagas, gumirasen ol
(atgetoren) 10
[wern Humusgehait groller 4.0 %
( organiachen D lngung des Vorahrs
10 % 7 M VOaN Susperacnien Mange an Gesamt-N Bemanming |
ErNuterun gen zur DU ngesmplehbi ng:
(Winbmaps Da e T G 2 wa T £ BT G|
% ow G 0 ien. Zur MquaE S0t b
5-Gabe n e s
[Win gt ide: Astgrund Ges gerrgemn My Vorms und v ba S g6 1. ey
uokch G zemah {BBCH 3071), damit do Bostir
der Ertweikung wdmen Au mgeim Alger o
paticn (BBCH 3T/ varge: wardan N-Obergan.en nadh de oo drgt anhaten
= CRee A 1 WAL DT S BT TR 7 B e
[DLR Ww-On, Afors Waeinand, 23022018
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Informationen fiir @ Rhﬁlrﬂandpf&ll
DN TLEsTUCSZENTRN

Ackerbau und Grinland LANDLICHER RAUM

ff. i fiir Ackerland

Die Diingeverordnung (DaV) vam 30. April 2020 fordert eine schriftiiche Ermittlung des N-Dingebedarfs als
N-Obergrenze fir alle Schidge oder Bewi iten. Die N-Obergrenze er-
rechnet sich fiir die Kulturen des Ackerbaus aus

- spesifischen N-Bedarfswerten mit Zu- oder Abschl3gen bei abweichendem Ertragsniveau [Tab. 1],
- Abziigen fr die im Boden verfigbaren N-Mengen (NuiBodenvorrat im Frihjahr) sowie
- Abzilgen fiir die N-Nachlisferung aus
~Vor- und Zwischenfriichten (Tab. 2],
- organischer Diingung zu den Vorkulturen des Vorjahres (10 % vom Gesamt-N) und
~hohen Humusgehalten des Bodens.

Flache. Eir
(auch 13 i ), 3 und sich
ich i i & New.Gehalt, vor-
des Vorjay . g
Tab. 1: und Mo
i i
schlage oder iten i itt der |etzten weicht dabei gin
sahresertrag um mehr aks 20 % vom Errag des kann der Ertrag des.
zogen werden
ganse kukurdaver, b m
N-Dinger sind diese bei . proz
(siehe untere Tabelle Jier
ot
Ertrag ge- | Bedartz- Ertrags- zehiag Mindestabichisg empfohien NewBe-
Kakurt RO | wert | dfferens | beingheren | eSS | Tl
ba | ghiba | dtfmm | Etiigen nem?
5 e
T 5 O
nRerraps 200 3
zeni® 0 is
Winterwsizen C 210 15
Winterneizen € %0 15
artweizen 200 15
Winergerste 0 130 1 1 15 50
winteroggen 70 170 ) ) 15 50
o 130 ) ) 15 %0
S0 120 1 1 15 50
tister 55 130 ) ) 15 50
Grmermais 50 200 15
ormais P 3
sckerriibe 650 170 15
arorl P ) 2
cihkartofal s [ o 3
) 10
izin 0 100
S oA s e o B e E TS

TiWeters brw. in der DGV ricnt genannie Kuturen sid im 12

lerikalkulationzaragramm N-Din geaianer ALP- aurgefanrs
Fir Kulturen o= Merkols

im mehrschricsigen Felcfuctarhau besseht sin segara

= 3 it beim Verband der L s & tannen

i Tiafen Seprost 3z, angerechnat warder. Siehe hiermy 3uch Farte de: durenwurseibaren Badenraumes im
el o ul

B eratetit vor
£ rurin e

Tab. 2: N-Nachlieferung aus Vor- und Zuischenfriichten

Mindotabaching
kg /e
Vorfruch [Rauptirucht im Vorjahr)
Gatreide, Mais, ] Kohlarten o
Raps, Kimerleguminasen, Kohlgemise, Feldgras, Rotationsbrache ohng Leguminasen, o
Zuckerriiben ohne Blatibergung
‘Grunisnd, Daverbrache, Luzerne, Hes, Vieears, %0
Timre et 5
[im Frihjahr eingearbetet )
—  [imee et o
Leguminaszn [ Frahjanr singearbeiter =
N-Nachiieferung aus organischer Diingung 2u den Vorkulturen des Vorjshres
in, dis 2  wer-

den 10 % inres Gesamt-N-Gehaltes auf den N-Bedarf der Folgekultur angerechnet,

Fiir kompast werden stattdessen zunichst nur 4 % sowie jewsils 3 % in den beiden Folgejahran angesetar.
Die Intensitst einer iangjahrigen organischen Diingung wird hier nicht gesondert bericksichtizt, da davon ausgegan-
genwird, der im vorj kann aber gf. 2u -
2ung der N-Nachlieferung filhran

N-Nachlieferung aus dem Bodenvorrat
Im Falle von ber 4 % sind 20 kg. =
aite von Ackerbaden nisdriger. Analysen sind nicht srforderiich.

In aller Regel isgen dis Humusgsh-

Beispiele s der gemaB
AfB-Wis i Silomais

N-Bedariswert 20 ctfha 230 350 dit FM/ha 200

85 atfha =5 475 atFmjna 5
[ 5e0-15ke| 50 20-15-10ke &

Vorfrucht Winterraps | -10 Getreide )

keine 0 | senf/Phaceliz, sbgefr. | 0

N 2u Wi-Raps/ gerste - o - o

Organische Diingung reine B 20 m* R-Gille s

2u Vorkulturen des Vorjahres (4ke Nfm?)

W-Obergrenze 175 152

s eine eventuelie Absenkung der N-Dingung um 20% bew. die Alternative, bei max 1601k Gesamt-N/na max. 50 kg N/ha mit

Mineraidings m Betrichsdurchashnits der betroffenen Fi
2021 ko hier moch nicht eingegangen werden

e in bestimmten gefahrdeten Gebieten a5

Die Gesamt-N-Gehalte der organischen Dinger sind zu folgenden Prozentsatzen als mindestwirksam auf den N-Be-
darfswert der Zielkultur anzurechnen (sishe auch Merkblats organische Dingun).

50 Liauee s | Fineer e St Zegertemin
70| serweinegie Wirschlzmm-fe:
60| Honnertrocserior O
80| Fincerziie, BOAGErene iy 5| Bowhikemgore
o | Seweine, Gefcgel 3| Grlinschnimiompos:
BGA Gameste fes Karschlamm-fizsy

Fir e Barechnungen soeht das Tabellenkalkulstonsprogramm M-Diingeplaner RLB* kaztenios zur Verfigung;

cowie www pflsnzentai.ip.de > Dingung - SECkStof Lnd Schwe

Erecelitim April 3020, ge:: Dr. Frisdheim Fricsch [DLR Rheinhezzen-
 und Versand:
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Tab. 1: Stickstoffbedarfswerte, Ertragskorrekturen und Nmin-Beprobungstiefen

Die N-Bedarfswerte beziehen sich auf die in der DUV angegebenen Ertrage. Sie sind auf das tatsichliche Ertragsniveau der
Schlige oder Bewirtschaftungseinheiten im Durchschnitt der letzten 5 Jahre anzupassen (Ertragsdifferenz). Weicht dabei ein
Jahresertrag um mehr als 20 % vom Ertrag des Vorjahres ab, kann der Ertrag des jeweils vorangegangenen Jahres herange-

zogen werden.

N-Bedarfswerte gelten jeweils fur die ganze Kulturdauer, d.h. Herbst-N-Gaben zu Raps oder Wintergerste zdhlen dazu. Im
Falle organischer N-Diinger sind diese bei Anwendung im Herbst wie im Frahjahr mit der prozentualen Mindestwirksamkeit
(siehe untere Tabelle auf der Rickseite) ihrer Gesamt-N-Gehalte auf den Bedarf anzurechnen.

Hochstzu- Mindestabschlag
Ertrag ge- | Bedarfs- Ertrags- -Sl:tﬂ ag bei geringeren empfohlene Nu.-Be-
Kultur® méR DV wert differenz bei héheren Ertriigen probungstiefe
dt/ha kg N/ha dt/ha Ertrgen incm?
kg N/ha je Einheit nach Spalte 4

1 2 3 4 5 6 7
Winterraps 40 200 1 2 3 S0
Winterweizen A, B 80 230 1 1 1,5 90
Winterweizen C 80 210 1 1 1,5 50
Winterweizen E 20 260 1 1 1,5 80
Hartweizen 55 200 1 1 1,5 60
Wintergerste 70 180 1 1 1,5 [0
Winterroggen 70 170 1 1 1,5 S0
Wintertriticale 70 190 1 1 1,5 90
Sommergerste 50 140 1 1 1,5 60
Hafer 55 130 1 1 1,5 60
Kérnermais 30 200 1 1 1,5 90
Silomais 450 200 10 2 3 S0
Zuckerribe 650 170 10 1 1,5 90
Kartoffel 450 180 10 2 2 60
Frihkartoffel 400 220 10 2 2 60
Sonnenblume 30 120 - - El
Ollein 20 100 - - - 60

Die DAV sieht nur diese Werte vor. Beim Silomais ist kein TM-Gehalt J

U Weitere bzw. in der DUV nicht genannte Kulturen sind im Tabellenkalkulationsprogramm ,N-Dingeplaner RLP” aufgefiihrt.

Fiir Kulturen im mehrschnittigen Feldfutterbau besteht ein separates Merkblatt.
2 erstellt vom AK Dingeberatung und Nahrstoffhaushalt beim Verband der Landwirtschaftskammern. Flachgriindige Baden konnen
gef. nur in geringeren Tiefen beprobt bzw. angerechnet warden. Siehe hierzu auch Karte des durchwurzelbaren Bodenraumes im

GeoBox-Viewer auf www.dIr.rlp.de (Quelle: Landesamt fiir Geologie und Bergbau).
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Tab. 1: Stickstoffbedarfswerte, Ertragskorrekturen und Nir-Beprobungstiefen
Die N-Bedarfswerte beziehen sich auf die in der DUV angegebenen Ertrage. Sie sind auf das tatsdchliche Ertragsniveau der
Schlage oder Bewirtschaftungseinheiten im Durchschnitt der letzten 5 Jahre anzupassen (Ertragsdifferenz). Weicht dabei ein
Jahresertrag um mehr als 20 % vom Ertrag des Vorjahres ab, kann der Ertrag des jeweils vorangegangenen Jahres herange-

zogen werden.

N-Bedarfswerte gelten jeweils fur die ganze Kulturdauer, d.h. Herbst-N-Gaben zu Raps oder Wintergerste zahlen dazu. Im
Falle organischer N-Dinger sind diese bei Anwendung im Herbst wie im Frahjahr mit der prozentualen Mindestwirksamkeit
(siehe untere Tabelle auf der Rickseite) ihrer Gesamt-N-Gehalte auf den Bedarf anzurechnen.

Héchstzu- Mindestabschlag
Ert_rag ge- Bedarfs- lErtrags— _scl_]lag bei geringeren empfohlene .‘\:'.M-Be-
Kultur! maR Div wert differenz bei ho__heren Ertrigen pmt.mngsnefe
dt/ha kg N/ha dt/ha Ertragen incm?
kg N/ha je Einheit nach Spalte 4
1 2 3 4 5 6 7
Winterraps 40 200 1 2 3 S0
Winterweizen A, B 80 230 1 1 1,5 50
Winterweizen C 20 210 1 1 1,5 90
Winterweizen E 80 260 1 1 1,5 [0
Hartweizen 55 200 1 1 1,5 60
Wintergerste 70 180 1 1 1,5 50
Winterroggen 70 170 1 1 1,5 S0
Wintertriticale 70 190 1 1 1,5 S0
Sommergerste 50 140 1 1 1,5 60
Hafer 55 130 1 1 1,5 60
Kdrnermais 90 200 1 1 1,5 50
Silomais 450 200 10 2 3 S0 |
%‘;:‘;’f’:be in der DiiV fehlen einige Kulturen: —
rankerere - Sommerweizen, -roggen, -triticale ]
sonnenblum - diverse BGA-Substratpflanzen 1
Ollein - miissen die Bundeslénder ergénzen |
Twererebzw. ES gibt ein paar Unausgewogenheiten: —
Furkuiturenit z, B, wird Silomais im Vgl. zu K'Mais bevorteilt
HesteltvomA E_\W7 jm Vergl. zu A- oder C-Wz jnnen
gef. nurin ger s im

GeoBox-Viewer auf www.dIr.rlp.de (Quelle: Landesamt fir Geologie und Bergbau).
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Tab. 2: N-Nachlieferung aus Vor- und Zwischenfriichten

Mindestabschlag

in kg N/ha
Vorfrucht (Hauptfrucht im Vorjahr)
Getreide, Mais, Kartoffel, Gemiise ohne Kohlarten 0
Raps, Kdrnerleguminosen, Kohlgemise, Feldgras, Rotationsbrache ohne Leguminosen, 10
Zuckerriiben ohne Blatthergung
Griinland, Dauerbrache, Luzerne, Klee, Kleegras, Rotationshrache mit Leguminosen 20
Zwischenfriichte
. . 1) |im Herbst eingearbeitet, abgefroren oder beerntet 0
Nichtleguminosen . — - .
im Friihjahr eingearbeitet 20
. " im Herbst eingearbeitet, abgefroren oder beerntet 10
Leguminosen?) - ——— - -
im Friihjahr eingearbeitet 40

1 Bei Lequminosenanteilen in Zwischenfruchtmischungen kénnen die Werte interpoliert werden.

N-Nachlieferung aus organischer Dilngung zu den Vorkulturen des Vorjahres
Aus organischen Diingemitteln, die zur Vorfrucht und bei Sommerungen zur Zwischenfrucht aufgebracht wurden, wer-
den 10 % ihres Gesamt-N-Gehaltes auf den N-Bedarf der Folgekultur angerechnet.
Fiir Kompost werden stattdessen zundchst nur 4 % sowie jeweils 3 % in den beiden Folgejahren angesetzt.

Die Intensitat einer langjahrigen organischen Diingung wird hier nicht gesondert berticksichtigt, da davon ausgegan-
gen wird, dass sich diese nicht wesentlich von der im Vorjahr unterscheidet. Dies kann aber ggf. zu einer Unterschat-
zung der N-Nachlieferung fihren.

N-Nachlieferung aus dem Bodenvorrat
Im Falle von Humusgehalten Giber 4 % sind 20 kg N/ha vom N-Bedarf abzuziehen. In aller Regel liegen die Humusgeh-
alte von Ackerboden niedriger. Analysen sind nicht erforderlich.
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Beispiele zur Berechnung der standortbezogenen N-Obergrenze gemaR Diingeverordnung

A/B-Winterweizen Silomais
N-Bedarfswert 80 dt/ha 230 450 dt FM/ha 200
Ertragskorrektur 85 dt/ha +5 475 dt FM/ha +5
Nmin 15+20+15kg -50 20+ 15+ 10 kg -45
Vorfrucht Winterraps -10 Getreide 0
Zwischenfrucht keine 0 senf/Phacelia, abgefr. 0
anrechenbarer Herbst-N zu Wi-Raps/-gerste - 0 - 0
Organische Diingung . 20 m? R-Giille
zu Vorkulturen des Vorjahres keine 0 (4 kg N/m?) 8
N-Obergrenze
ke N/ha 175 152

2021,

kann hier noch nicht eingegangen werden.

Auf eine eventuelle Absenkung der N-Diingung um 20 % bzw. die Alternative, bei max. 160 kg Gesamt-N/ha max. 80 kg N/ha mit
Mineraldiingern aufzubringen, jeweils im Betriebsdurchschnitt der betroffenen Flachen in bestimmten gefdhrdeten Gebieten ab

Die Gesamt-N-Gehalte der organischen Diinger sind zu folgenden Prozentsatzen als mindestwirksam auf den N-Be-
darfswert der Zielkultur anzurechnen (siehe auch Merkblatt organische Dingung):

90 Jauche 25 Rinder-, Pferde-, Schaf-, Ziegenfestmist

70 Schweinegiille Kldrschlamm-fest

60 Hithnertrockenkot 10 Pilzsubstrat

60 Rindergiille, BGA-G&rreste-fliissig 5 Bioabfallkomposte

30 Schweine-, Gefliigel-, Kaninchenfestmist 3 Griinschnittkompost
BGA-Garreste-fest, Kldrschlamm-fliissig

Fiir die Berechnungen steht das Tabellenkalkulationsprogramm ,,N-Diingeplaner RLP kostenlos zur Verfiigung:
www.wasserschutzberatung.rip.de > Diingung > Ackerbau und Griinland
sowie www.pflanzenbau.rlp.de > Diingung > Stickstoff und Schwefel

15

Vorkultur im
Vorjahr

Ermittlung des N-Dlngebedarfs als siandortbezogene Obergrenze

Winterweizen A/B

Bedarfswert kg N/ha
Nnin 0-90cm
Humusgehalt <4%

organ. Dgg. zur 10 % des Gesamt-N
40 m*/ha R-Giille * 4 kg N

Vor- Raps
[Zwischenfrucht

»Obergrenze des N-Bedarfs“

3jahr. Ertrags-@ in

dt/ha
70 80
215 230

90
240

-30 -40 - 50

-16 -16 -16

-10 -10 -10

159 164

164
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N-Diingungsversuche (2 6kon. beste von je 5 N-Stufen)
3 Standorte Rheinland-Pfalz 2010-2016
1dtWz=17€;1kgN=1¢€,3 Gaben=30¢/ha
220
200 e i
=]
5] 5]
180 8 o -
o g ] .
=] =]
160 | | | T | L]
a
B " |
=]
140 e =
a
] a
120 ‘
€]
o] . <)
®
100 l ® P e
a @
80 ® o|® e
®
60 el e 2 ertragsabhingige
N-Ohergrenze def DiiV
]
40 ® ®
20
N-Angebot (Nmin
0
0-60cm + N-Dgg) in
0 50 100 150 200 250 kg/ha
o dt/ha = kg Korn-N/ha
£ Suchen
Datei start  Einfugen Seitenlayout Formeln Daten Uberprifen Ansicht  Hilfe
AN10 v f o
A B c ) E F G H J K L M N o P Q R S T
1 Betrieb| Name. Erntejahr| 2021 i N
2 StraBe und Hausnr | Strae Nr- Die Angaben werden in diefol. dropdown-Auswahl tisferindig: Wintarzetr, Mais, atc.: bizS0em
2 e e T chemoren
der " N-OI " fiir auf Basit N N beinhaltet (aus il nur di { , Rilben,
4 Knollen etc.}. Zudem enthalten die Emtenebenprodukte (Stroh, Blatt) relativ wenig Phosphat.
5 Schldge zu i o einheitlich gediingt werden (fiir der Diingung der der
. Basiswert DiaV/ Ziel s 10%desGes{ N-Obergrenze P05-Abfuhr
$ e o
Bewirtschaftungs- " Ackerbau K4 g% kg |Humus- ¥| Deg.
Einheit oder Schiag | ™ "=°"%(  Kuitur auswahlen sgna | Betert | Ertrag E"::“:“' Vorfrucht 3 | Zuischenfrucht & ZE‘E’ Nmin | gehatt | | Vorkutaren e/h e e/ ke
e dima | St F e Nha ? | s pacne |
7
s Bewirtsch.einh. 1 20,000 | Winterraps, 91 % TM 40 200 40,0 200 Getreide, Mais o keine: o 90 30,0 bis4% | 0 0,0 170 3.400 72 1.440
g Fliche 2 20,000 | winterweizen € s0 | 260 | 800 | 260 s | 30 keine of s0 | 550 [bisax [o] o0 195 3.900 61 | 1280
10 Acker 3 20,000 Wintertriticale 70 190 75,0 195 Getreide, Mais o keine: o 20 45,0 bis4% | 0 0,0 150 3.000 60 1.200
1 Schiag 4. 20,000 Sommergerste. 50 140 55,0 145 Getreide, Mais o keine o| 60 350 | bisa% |0 00 110 2.200 43 880
> Flurstiick 5 0,000 keine o o 0,0 o Getreide, Mais | © keine o| o 00 | bisam |0 0,0 0 o ) 0
13 6 0,000 keine o o 0,0 o Getreide, Mais o keine: o o 0,0 bisa% | 0 0,0 ] o o o
14 7 0,000 keine o o 0,0 o Getreide, Mais o keine: o o 0,0 bis4% | 0 0,0 o o 0 o
- 8 0,000 keine. o o 0,0 o Getreide, Mais | © keine o| o 00 | bisam |0 00 [} o ) )
15 9 0,000 keine o o 0,0 o Getreide, Mais o keine: o o 0,0 bisa% | 0 0,0 ] o o o
17 10 0,000 keine o o 0,0 o Getreide, Mais o keine: o o 0,0 bis4% | 0 0,0 o o 0 o
L 1 0,000 keine. o o 0,0 o Getreide, Mais | © keine o| o 00 | bisa% |0 00 [} o ) )
19 12 0,000 keine o o 0,0 o Getreide, Mais o keine: o o 0,0 bisa% | 0 0,0 o o o o
0 13 0,000 keine o o 0,0 o Getreide, Mais o keine: o o 0,0 bis4% | 0 0,0 0 [ o o
00 | o ine. ol o | o | § 0 o
Ermittlung der schlag- bzw. bewirtschaftungseinheiten-spezifischen N-Obergrenze sowie
der P,Os-Abfuhr mit dem Erntegut als zulassiger Phosphatdiingung
N-Diingeplaner RP, Version 2.0, 2021
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Winterweizen

Berechnung des N-Dingebedarfs gemaR Dingeverordnung vom Mai 2017. E-Weizen haben | Standortbezogene N- )
einen deutlich héheren Bedarfswert als C-Weizen. Der RP-Gehalt im Korn wird hierbei nur | Obergrenze gemiR . Be\fvwﬂschaﬂungs:
einheiten oder Schlage
indirekt bericksichtigt. Diingeverordnung
Zielertrag dt/ha (bei 86 % TM) 80
kg N/ha
ertragsabhdngiger Bedarfswert 230
Qualitdt A oder B 0
Npin 0-30cm 20
Ny 30 - 60 cm 15
N min 60 - 90 cm 10
Zwischenfrucht keine o
Vorfrucht Z'Riiben ohne Blatternte 10
organ. Dgg. zu Vorkulturen des Vorjahres 10 % vom aufgebrachten Ges.-N 0
Humusgehalt bis 4% 0
Obergrenze gemiR Diingeverordnung kg N/ha 175 mineralisch und organisch
Berechnung des Phosphat-Dingebedarfs gemaR Dingeverordnung vom Mai 2017 kg P,0./ha kg P,0s/ha
GemaR DOV dirfen Schige mit Gehalten Ober 20 Erntegut Korn Korn + anteiliges Stroh
mg CAL- 0. 3,6 mg EUF-1dslichem P.0,/100 g Baden Phosphat-Gehaltsklasse A (sehr niedrig) 128 166
maximal bis zur voraussichtlichen P-Abfuhr mit
dem Erntegut gedingt werden. Dies entspricht der Phosphat-Gehaltsklasse B (niedrig) %6 125
Empfehlung in Gehaltsklasse C. Im Rahmen der .
Fruchtfolge kann dies als Vorratsdangung fir Phosphat-Gehaltsklasse € {mittel = anzustreben) 64 83
jeweils 3 Jahre im Voraus erfolgen Phosphat-Gehaltsklasse D (hoch) 32 42

Die Phosphat-Gehaltsklassen entnehmen Sie bitte
Ihren Bodenuntersuchungsbefunden. In
Gehaltsklasse E wird keine Diingung empfohlen

Der hier kulturspezifisch ermittelte P-Bedarf solite innerhalb
der Fruchtfolge insbes. zu Kulturen wie Kart., Mais, Z-Riben oder]
Gerste auf Vorrat gegeben werden. Nur bei geringer P-
Versorgung empfiehlt sich eine jéhrliche Phosphatdingung
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Hohenlage, Ackerzah und Ertragsniveau unterstizen,

Diese N-Dungeempfeniung kann eine teilflachenspezifische N-DUNgUNg abhangig von

Diingeempfehlung | Erlauterung der Berechnung

siche unten (Funktionen)

‘Ackerzahl 25
Hohenlage m iiber NN 80

‘vorw. Form langj. organ. Diingung keine
langj. organ. Diingung in GV/ha 00

(1GV =80~ 100 kg Gesamt-N)

Witterung. normat

Sollwerte

realisierbarer Rohproteingehalt

abh. von Ertrag und Hahe GNN

1 [Abzug
1 [Zuschisg
0 Faktor
o |Abzug

Zie.
EWz 185, AWz 13,5, B-W2 12,5,
Sorteneigenschaften beachten!

135
RPi.d. T™|

weitere beracksichtigte
mineralisch und organisch fuvi

(Korn-ti+Seroh N} * 114

1. N-Gabe (g begion) 67 s 1.0:50,025M,,50-600m
L 051.60-30em, 134033,
2. N-Gabe scosssegon) 89 69 ari Zuir Adertl
3. N-Gabe rumertiay 67 60 P ——
kg N in gesamter Pflanze/ha s s

Organische Diingung

ersten organischen Dinger hier eintragen, .8.
Rinder-Festmist

Nutzen Sie die Tabelle rechts aufen

zweften organischen Diinger hier eintragen, 2.5
Rinder-Glle

Nutzen Sie die Tabelle rechts auen

2ur Kultur
Obergrenze gemé 175 kg N/ha
1. Gabe: Menge [) +/ha baw. bei Gillle m*/ha
1. Gabe: Gesamt-N-Gehalt 0 Kg/t baw. bei Gille kg/m*
1.Gabe: N-Anrechnung o % vom Gesamt-N
2. Gabe: Menge [) +/ha baw. bei Gillle m?/ha
2. Gabe: Gesamt-N-Gehalt 0 kg/t bzw. bei Giille kg/m®
2. Gabe: N-Anrechnung 0 % vom Gesamt-N
anrechenbar aus dem organ. Diinger 0 kegh/ha
Restbedarf 175 kg N/ha

o kg N/ha verschieben von N2 auf N1

Organische Diinger

Aquivalent)
Jauche %
Diinger aus Horn, Haar, Federn 70
Diinger aus Fleisch und Knochen 70
Schweinegiill, fiissig 70
Rindergille, filssige Garreste 60
HTK 60
Feststoff Separat aus Schweinegillle £
Schweine-Festmist, Garreste-fest 20
Gefliigel- und Kaninchen-Festmist 20
Kirschlamm-flissig 20
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Stickstoff-Diingebedarfsermittlung fiir Griinland

Die Dungeverordnung (DOV) vom 20. April 2020 fordert
eine schriftliche Ermittlung des N-Dungebedarf als
standortbezogene N-Obergrenze fur jeden Schlag oder
jede Bewirtschaftungseinheit.

Ein Schlag ist eine einheitlich bewirtschaftete und raumlich

ertragsabhangiger N-Bedarfswert
minus N-Nachlieferung aus Bodenvorrat (Humus)
minus Nachlieferung aus N-Bindung der Leguminosen
minus 10 % vom Gesamt-N der organ. Diingung im Vorjahr
= standortbezogene N-Obergrenze

zusammenhangende Fliche. Eine Bewirtschaftungseinheit
kann mehrere Flichen (auch alle Flachen eines Betriebes) umfass

en, die vergleichbare Standortverhaltnisse aufweisen, und sich

hinsichtlich der zu bertcksichtigenden Faktoren der N-Dungebedarfsermittlung (Nutzungsart, Ertragsniveau, Rohproteingehalt,

Humusgehalt, Leguminosenanteil, organische Dlingung im Vorjah
Malgeblich ist das Ertragsniveau im Durchschnitt der letzten 5 Jal
Anhaltspunkt kann die Faustregel dienen, wonach 1 cm Wuchshd

r) nicht unterscheiden.
hre. Eine exakte Ertragsermittlung ist im Grinland schwierig. Als
he oberhalb der Schnitt- oder FraBhthe etwa 1 dt TM/ha ergibt.

Auch die Nutzungshaufigkeit deutet auf eine gewisse Ertragshdhe hin. Weicht ein Jahresertrag um mehr als 20 % vom Ertrag des Vor-
jahres ab, kann der Ertrag des jeweils vorangegangenen Jahres herangezogen werden. Soweit der tatschliche Rohproteingshalt im
Durchschnitt der letzten 5 Jahre durch Analysen bekannt ist, konnen diese anstatt der vorgegebenen Werte benutzt werden. Wie bei
den Ertragen konnen um mehr als 20 % abweichende Rohproteingehalte in Einzeljahren korrigiert werden.

Schnittnutzung (Die DAV gibt die folgenden Nutzungsintensitaten und N-Bedarfswerte vor.)

Anzahl Netto-Ertraj % Rohprotein | N-Bedarfswert

Schnitte | in dtTMjhf ey TM in kg N/ha Berechnung des N-Bedarfswertes
1 40 8,6 55 Bei reiner Schnittnutzung errechnet sich der N-Bedarfswert
2 55 11,4 100 in kg N/ha durch Multiplikation des Ertrags (dt Trocken-
3 80 15 190 masse/ha) mit dem Rohproteingehalt (% in der TM)
4 90 17 245 und Division durch 6,25.
5 110 17,5 310 Bsp. 4-Schnittnutzung: 90 * 17 : 6,25 = 245
6 120 18,2 350 Die Rechenweise ist unabhangig von der Anzahl der Schnitte.

Kritik: Bei den in der DiiV/ vorgegeben Zahlen steigt der

Abweichungen der DuV-Tabellenwerte sind rundungsbedingt.

Ertrag mit zunehmender Schnitth3ufigkeit unregelmBig an.

Achtung: Die N-Obergrenze leitet sich aus dem N-Bedarfswert und den Abschlagen fur Humus, Leguminasen und organ. Dingung im Verjahr ab!

Anzahl Netto-Ertrag % RP N-Bedarfswert
Schnitte in dt TM/ha in der TM in kg N/ha
Aus Sicht der Beratung kénnen auch die 1 50 ) 50%9:6,25=72
hier beispielhaft aufgefihrten Ertrage und 2 70 13 70 * 13:6,25 = 146
Rohproteingehalte plausibel sein. 3 a5 16 85 * 15:6,25 = 218
4 100 18 100 * 18:6,25 =288

Achtung: Die N-Obergrenze leitet sich aus dem N-Bedarfswert und dei

n Abschlagen fur Humus, Leguminosen und organ. Dingung im Vorjahr ab!
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Mahweidenutzung (Die DV gibt die folgenden Nutzungsintensitaten und N-Bedarfswerte vor.)

Weide-
anteil ’:‘:;“t‘;i;:,':f i "'i?::z;:’:" Berechnung des N-Bedarfswertes
am Ertrag.
Bei Mahweidenutzung errechnet sich der N-Bedarfswert
in kg N/ha durch Multiplikation des Weideanteils am Ertrag in
60 % 94 178 190 dt TM mit 0,5 und Addition des Schnittanteils am Ertrag in dt
TM; anschiieBend durch Multiplikation der Summe mit
dem Rohprotei (% in der TM, einheitlich fiir den
gesamten Ertrag) und Division durch 6,25.
Bsp. 20 % Weideanteil, 98 dt TM/ha:
20% 98 172 245 {198 * 0,2 * 0,5) + (98 * 0,8]) *17,2 : 6,25 = 243
Die Rechenweise ist abhdngig vom jeweiligen Weide- und Schnit-
tanteil, aber unabhangig von der Intensitat der Nutzung.
Abweichungen der Diiv- rtesind Bei wird der N-Bedarf bei gleichem Ertrag als halb 5o hoch wie bei
schnittnutzung betrachtat [Faktor 0,5). Damit wird die N3hrstoffrickfihrung durch kot und Ham dar weidetiers beniicksichtigt
Achtung: Die N-Obergrenze leitet sich aus dem N-Bedarfswert und den Abschiagen fur Humus, L und organ. Dangung im Vorjahr ab!
Aus Sicht der Beratung Kkén- Weideanteil | Metto-Ertrag % RP N-Bedarfswert
L L amErtrag | indt TM/ha in der TM in kg N/ha
nen auch die hier beispielhaft S = 5T 0o 08 T S5 1%
aufgefilhrten Ertrage und 0% 75 7 {757 04705+ (75° 0,6)) * 17 . 6,25 =163
Rohproteingehalte plausibel 50% 70 17 {(70° 0,67 0,5 +(70° 0,4) * 17 :6,25= 133
sein. 80% 65 17 ({65 * 0,8 % 0,5) +(65° 0,2)) * 17 :6,25= 106

Achtung: Die N-Obergrenze leitet sich aus dem N-Begarfswert und den

abschlagen fir Humus, Leguminosen und organ_Ddngung im Varjahr ab!

Vom N-Bedarfswert vorzunehmende Abschldge zur Ermittlung der zuldssigen N-Obergrenze

N-Nachlieferung aus dem Bodenvorrat

Nachlieferung aus N-Bindung der L

Mindestabschli: Ertragsanteil Mindestabschl
Humusgehalt in ke N/ha a8 L gsa in ke N/ha a8
unter 8 % 10 Shis10% 20
8 bis unter 15 % 30 10 bis 20 %2 40
15 bis unter 30 % 50 groder 20 % [2]
liber 30 % (Hochmoor] 50
Giber 30 % (Niedermoor) 50 M 7 aus i Diingung im Vorjahr

10 % vom aufgebrachten Gesamt-H/ha

Beispiel Wiese Beispiel Mahweide
9 Schnitte N-Bedarfswert 2 Schnitte + Nachweide N-Bedarfswert
25 % Weideanteil 80 *0,75)+ (80" 0,5" 025
60 dt TM/ha, 12 %RP 60*12:6,25=115 80 dit TM/ha, 16 % RP g . 16]: S[,25= 179 )
bis 8 % Humus minus 10 bis 8 % Humus minus 10
ca. 15 % Leguminosen minus 40 5- 10 % Leguminosen minus 20
im Yerjahr 20 m* R-Giille im Vorjahr 30 m* R-Giille
(3,6 kg Nfm?= 72 kg N/ha) minus 7 (3,6 kg N/m* = 108 kg N/ha) minus 11
=N-Obergrenze 58 kg N/ha =N-Obergrenze 138 kg N/ha
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Ergdnzende Methoden
zur Korrektur des N-Diingebedarfs
anhand des

Pflanzenbestands
(visuell, Sensortechniken)
oder anhand von
Pflanzenuntersuchungen

diese Methoden diirfen nicht zu einer Uberschreitung des
ermittelten N-Bedarfs nach Diingeverordnung fiihren.
Sie dienen (ab 2018 nur noch) dazu,
den nach DUV ermittelten N-Bedarf sinnvoll aufzuteilen

23

.Diingefenster” zur Abschdtzung der N-
Nachlieferung (nach Rimpau, 1978)

Vorgehensweise

- auf einer kleinen
Teilfldche (ca. 25 m ldngs
einer Fahrspur) weniger
N applizieren

- sobald diese Fldche heller
wird, erfolgt
Anschlussdlingung

Vorteile

- Durchfiihrung einfach
- keine Zusatzkosten
Nachteile

- Hohe der Nachdiingung
kann nicht abgeleitet
werden

- nur zur 2. und 3. N-Gabe
moglich

'

= o . :\\i‘ » N
2 R R
. ig :\Q\\ R‘A‘;\ N

D R
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Nitratschnelltest
zur
Bestimmung
von N-Bedarf und
Diingungszeitpunkt

mittels Teststreifen
anhand Farbskala

Nitrat-Schnelltest
Tabelle 1:  Einstufung des N-Bedarfs von Wintergetreide mit dem Nitratschnelltest
wihrendder Schossphase (ES 30/31 bis 37) bei mittlerer Bestandesdichte
NO_-Konzentration im | empfohlene N-
Far ¥ s
Testzeit drbung Pflanzensaft” (mg/l) | Dingung (kg/ha)® Farbwert
155 tiefviolett > Ca. 2 000 o 5
30s tiefviolett > 500 20 bis 30 4
1 min tiefviolett 500 30 bis 40 3
1 min violett 259 40 bis 6o 2
100
1 min hellviolett 5:; 60 bis 8o 1
) 10 )
1 min ohne Violettton o 60 bis 8o o
' in Anlehnung an die Dosenangabe
2) i weils hoher o ur s trdge.
Die jeweils héheren Werte gelten fiir sehr hohe Ertrige TLL, 2002

- einfache Durchfiihrung, fir 2. und 3. N-Gabe
+ nur bei Nitrat-N-Erndhrung iiber die Wurzel

+ Momentaufnahme der N-Versorgung, d.h. ggf. wiederholte
Anwendung notwendig
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www.yara.de

N-Tester zur Ermittlung des {
N-Diingebedarfes zum Schossen ' ,
und Ahrenschieben

(2. und 3. N-Gabe, BBCH 30 AR
bis BBCH 51)
bei Getreide. i
Hierbei wird im wachsenden
Bestand der Chlorophyllgehalt des
jeweils jiingsten, vollentwickelten
Blattes mit Hilfe des handlichen
N-Testers optisch gemessen.

B Irix

N-Tester BT

: L ! 2
Der N-Tester BT ist eine professionelle Losung zur )

Optimierung Ihres N-Budgets in Zeiten der # Wie funktioniert der N-Tester?
Diingeverordnung. Enmisst den Stickstoffbedart
Ihrer Getreidepflanzen in verschiedenen
Wachstumsphasen und ermittelt die ) ) o . ) —
Stickstoffmenge, die tatsschlich bendtige wird, um Stickstoff-Gehalt der Pflanze ab. Die Messung wird in der Mitte der Blattspreite des jeweils

Der N-Tester misst die Chlorophyll-Konzentration im Getreideblatt, denn diese hangt vom

den Ertrag 2u maximieren jongsten vollentwickelten Blatt durchgefohrt. Die Messung ist direkt im Feld an mindestens 30
Robustes Design mit einfacher Bedienung reprasentativ dber den Schlag zufallig ausgewshlten Pfianzen vorzunehmen. Aus diesen

Verbindung via Bluetooth . o _— } o
oriheie: i allen Y Messwerten ermittelt das Gerat einen dreistelligen N-Tester-Messwert. Dieser dreistellige N-

» Liefert prazise Stickstoffempfehlungen Tester-Messwert muss in Yaralrix eingegeben werden oder wird bei den neveren Modellen direkt
in die App Ubertragen. Nach Angabe weiterer Parameter wie zum Beispiel Sorte, Ertrag und
gedingte N-Menge plus Nmin-Menge im Boden berechnet die App den Stickstoffbedarf. Der

Stickstoffbedarf kann jedoch nur fehlerfrei ermittelt werden, wenn kein anderer Nahrstoff im

4 Mangel ist und dadurch das Pflanzen-Wachstum beeinflusst.

27

Zwei-Knoten-Stadium

N-Tester Messpunkte zum Schossen und Ahrenschieben

Messpunkt —@
Messpunkt

|

BBCH 32 1 A\ Blattscheide des
| N Fahnenblattes 6ffnet sich

a

© YARA

Mindestens 30 Uber den Schlag verteilte Einzel-
messungen sind erforderlich, damit das Gerat

einen fUr den Bestand reprasentativen Wert anzeigt.
Deutlich abweichende Einzelwerte (Fehlmessungen)
werden nicht bericksichtigt.

Aus dem Durchschnittswert der 30 Einzelmessungen
wird auf Basis langjahriger Versuchsauswertungen
eine Empfehlung fir die N-Gabe errechnet.
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50

YARA N-Tester
Bestimmung des N-Gehaltes im Blatt
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Mg Chlorophyll (a+b)/gcm

-
o

N %in Blattern

0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 250

N-Tester Wert

350 400 450 500 550 600
N-Tester Wert

die enge Korrelation zwischen Chlorophyllgehalt und N-Konzentration im
Blatt ermdglicht die (indirekte) Messung des Stickstoffgehaltes
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100%)

N-Tester Wert (opt

Einfluss verschiedener Nahrstoffe auf den

Chlorophyligehalt

¥ o9 W

N @03 Q

Néhrstoffmangel gemessen in einem
GefaBversuch mit Winterweizen

« Stickstoffmangel hat den
gréBten Einfluss auf den
Yara-N-Tester Wert

* unter Praxisbedingungen
beeinflusst vor allem N
und S-Mangel den
Messwert des Yara-N-
Testers, daher ist
insbesondere auf eine
ausreichende
Schwefelversorgung zu
achten

Quelle: Yara
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} TABLE DE
Schatzrahmen CORRESPONDANCE

N-D{ Méthode visuelle n?;l;:’gcslg 32:’ S:s?e
U ng U n g (poids frais en kg/m?)
Wi nterraps ausgangs Winter
wird der
aus Aufwuchs in kg
Lothringen FM/m? geschatzt

Vorlaufer der
aktuellen
,Frischmasse-
Methode*

Fritsch, DLR R-N-H

31

"ﬂ. REGION NORD-EST . ) .

e enateonienenie Dann wird die zum Beriicksichtigt werden
Zielertrag fehlende dabei:

N-Menge ermittelt - organische Diingung

- tief- oder flachgriindig

DOSE D’AZOTE A APPORTER
A VOTRE COLZA AU PRINTEMPS

EAT-

*MO : matiére organique  fil3 non réaliste

32
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Optimierung der N-Diingung zu Winterraps

Methode Frischmasse

* Beprobung an mehreren Stellen auf
einem Schlag (jeweils 1 m?)

 Wagung der Frischmasse (FM)
¢ Umrechnung von FM/m2 zu N/ha

N/ha = FM (kg/ha) x TM (%) x N (%)

Unterstellung einer bestimmten
TM und N-Konzentration

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

W. Sauermann”,
K. Sieling &
H. Kage

Versuchs-
durchfithrung

Ergebnisse
Schatzung der N-Mengen

Ausblick

33

Optimierung der N-Diingung zu Winterraps

Methode Frischmasse

TM: ca. 10 % zu Vegetationsende und
Vegetationsbeginn

% NinTM: ca. 4,5 % zu
Vegetationsende und Vegetationsbeginn

Rechenbeispiel:
1 kg FM/m2x 45 = 45 kg N/ha

Nur fiir frithe Wachstumsstadien giiltig !

34

J. Henke,

W. Sauermann’,
K. Sieling &

H. Kage

Versuchs-
durchfiihrung

Ergebnisse
Schatzung der N-Mengen

Ausblick

17
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100

q RMSE =23.3

n. Sieling 2010

40 60 80 100 120 140 160

N-Aufnahme im Herbst (kg N/ha)
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At
D, Kikmes Slaling

D Walfgang Sanermans
Lonawirtzchateakammar Shdwig-Haknain

Optimierung der
N-Diingung von Raps
nach der N-Menge des
Bestandes im Herbst

Extmtags 2010

- S

Frischmasse-Methode"

st g dor Ergermatieie dor Londitscha fskammer
A it P dokshde).

b 11 Besing etk s e s
omihan & Auskons i G R

el van 70% af i D
sl gen verdan (Ab. 2

Al 1. Shuit wind e e
tansende im Herdst abgeschatat

www.ufop.de
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eines Schlages

N-Diingung ?!

Unterschiedliches
Wachstum innerhalb

teilflachenspezifische

[] 24 Bodanpunkte
[ 32 Bodenaunlae
[ 1 Bodenpunkte
I 49 Badenpunka

lstar
ey

a0

3 300m
————)

Wintergerste, 8.6.2000

Dobers, 2007
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Jede Teilflache hat ein eigenes Dﬂngungsoptimumvmg@

Unser Ziel: jeder Teilflache das Optimum verabreichen

39

Teilflachenspezifische N-Diingung
mit Sensortechnik

20



Unterschiedliche N-Versorgung im Schlag wird
erkannt

Sensonmen

Sensorkarte

ohne Gille — [«
Rindergllle — |
Schweinegille ——

—— E—
Om  100m 200m 300m 400 m

N-Applikationskarte

Praxisschlag Wintergerste,
N-Sensormessung und

N-Diingung 25.05.1999 a T mom oo 00m o0m
Quelle: AgriCon P
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MessgroBe: Reflexion des Tageslichts im Pflanzenbestand
bei verschiedenen Wellenlangen:

Je geringer die Reflexion, desto hoher ist die Absorption und
damit der Chlorophyllgehalt und die Biomasse




Yara-N-Sensor®
Vertrieb seit 1999

Messprinzip: (optisch, Reflexion)

1 Optik erfasst das direkt einfallende O
Tageslicht (Sonnenlicht)

4 Optiken (2 auf jeder Seite) erfassen
das reflektierte Licht aus dem
Pflanzenbestand

EinflussgréBen:
- bendtigt natdrliches Licht

(Nachts nicht einsetzbar)
- wechselnde Lichtverhaltnisse
(Sonne/Wolken) werden vom Tageslichtsensor kompensiert

Einsetzbar in: - Getreide (ab EC 27) Messteld:
- Raps 3 m breiter Streifen links und
- Mais rechts neben dem Schlepper
_ Kartoffeln Reckleben, 2006
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Regelfunktionen des YARA N-Sensors

N-Ausbringmenge Regelfunktion Schossergabe Getreide EC 30 - 36
kg Nfha

Biomasseschwellwert

max. Aushringmenge

Referenzmenge ]

min. Ausbringmenge

Sensormesswert = N-Aufnahme
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Regelfunktionen fiir jede Gabe

N-Aushdngmenge Regelfunktion Startgabe Getreide EC 20-29 N-Ausbringmenge Regelfunktion Schossergabe Getrzide EC30 - 36
Kg nifha | g yns 1
Blomasseschweliwert Blomasseschweliwer

max. Aushringmenge

Referenzmengs: Referenzmenge

miim. Ausbringmengs min. Ausbringmange

Sensommesswert {sn)

N-Ausbringmenge Regelfunktion Ahrengabe Getreide € 37- 53 N-Ausdringmengs.
K h/ha J kahha |
Biomasseschwellwart
G el max_Auchvingmenge 1 ==
Referenzmenge
Refererzmenge
min. Aushringmangs — min. usbringmengs
art fs1a) sansormesswert {s1i}

+ Je besser entwickelt der Bestand (Sensormesswert), desto geringer der Dingebedarf
(auBer Qualitatsgabe)
+ Schwellwerte und definierbare Ausbringmengen setzen Grenzen

—
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Ertragsdifferenz zwischen der variablen N-Diingung
mit dem N-Sensor und
der einheitlichen Diingung der gleichen N-Menge
1999-2002, 146 Versuche (132 Winterweizen, 14 Wintergerste)
1,4
Lo @ Winterweizen  Wintergerste

Durchschnitt: o 11

+0.17 t/ha = ’

- 0O,

(= +2,2%) g 0.8
i
o
£ 05
g variabel besser als konstan
N 0,2
c
o
S -0,1
Q 0.4 konstant besser als variabel

Jasper, 2006
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Yara N-Sensor

YaraN-SensorALS .

Der H-Sensar ALS beleachtet die flonzen mit Xenor-Bltziompen, So st er puch aachts emsetebor,

AgLeader OptRx

*

Kann in allen griinen Kult

Fritzmeier Isaria

Anja Béhrnsen, DLG-Mitteilungen-Spezial:
smart farming, 12-2012
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Marktiibersicht Stickstoff-Sensoren: T —_—
Fritzmeier Holland Scientific N-Tech Yara
Sensor Isaria Optfx Greenseeker Wesensor Il | N-Sensor ALS
= AgLeader, Ph, Roden -
Vertrieb Claas, geo-kanzept Nachi,, goutsail Land-Data Eurosoft Agri Con
Paketpreis® ab 19500 € 15000 € ab 179004 23500 € | 35800 €
Preis Sensor solo” Keine Angabe 6000 € 5300 € 14700 € | 27000 €
Online, Online + Karte, Online, Kartieren, Online, Online + Ot D4 Kaartes Kot Inrere
Anwendungen Kartieren, Applikation Applikation nach Karte, Kartieren, A’ liication na:h’Ksrta 2
nach Karte Karte ikation nach Karte ol
Zwei-Punki-Kalibrierung,
FitBihholly teig Ein-Punkt-Kalibrierung, Ein-Punkt-Kalibrierung,
foptic; 1600°6% Ein-Punkt- Kalibrierung nicht Kalibrierung nicht notwendi
Kalibrierung Kalibrierung nicht natwen- o 1 it b b il r‘\‘ =
dig Difgesystem Kalibrierung notwendig mit Experten- bei “N-Diingung Raps
" i system (in Viorbereitung) (Option, 1050 €)
Winterweizen'
(Option, 2 800 €)
Expertensystem fiir
Pbllwgieg In Witeiwels Kultur- und EC-Stadien-abh3ngige
zen abhangig von i s o
Firiiarating i Regelfunktionen fiir die N-Diingung,
Spezielle vwimm w‘m’zun Streukurven yom Streukurven vom EC-Stadien und Mittel-abhangige
Funktionen i 9 hung, Benutzer bearbeitbar | Benutzer bearbeitbar Regelfunktionan fiir Wachstums-
i i e R regler und Fungizide
g!lstew;_md EIUH_QES)'SIEN {auch Mittelmischungen)
finterraps® in
Entwicklung
Tablet-PC, ISOBUS-fahig
mit Umsetzer 12,1-Zoll-Touchscreen, Outdaor-fahiges Tablet-PC, 1SOBUS-Fihig,
Bedientermi, . =) +
edfentermifal (Claas-Variante mit 150BUS-fihig Netbook Internet-fahig
ISOBUS-Terminal)
= Serialle Schnittstelle (Claas:| ISOBUS adur surielle i <
Geriiteansteuerung auich ISOBUS) Schnitistelle Serfelle Schnittstelle | Uber 1S0BUS oder serielle Schnittstelle
- Gestiinge im Front- 7 oder 9,50 m breites "
Anbau iy Pdw .6'90 o bieties anbau oder am Spritz- | Gestinge im Frontanbau il il Sthiappes
Gestiinge im Frontanbau : . oder SF-Spritze . o
gestange oder am Spritzgestinge A"Jﬂ Bohrnsen,
Messabstand 40 bis 100 cm 75 bis 150 cm 60 bis 140 cm 4bis12m
Blickwinkel senkrecht senkrecht senkrecht schrig DLG-Mitt. -Spezialz
Anzahl Sensoren 2 2his7 2 bis 50 2 .
Altive Beleuchtung la Ja Ja Nein [ Iz smart farming, 12-2012
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‘Getreide.....

Die Fachzeitschrift fiir Spezialisten

Sensor- und satellitengestiitzte
Stickstoffdlingung

Ein Weg zu mehr N-Effizienz?

Die Stickstoffdiingung steht in einem Spannungsfeld aus Produktivitit, Wirtschaftlichkeif

haltigkeit. Um diesem Spannungsfeld gerecht zu werden, miissen hohe Ertrage und Qualit

maglichst geringen Mengen an N-Diingemitteln erzeugt werden, sodass N-Verluste mit m
gati auf die Umwelt weil ieden werden. Dieser Zi ikt kam jiingst durch

die i der D zum Ausdruck. L i i

stehen somit gegenws

sche Diingung hier eine Losung?

Héhe
M. Sc. Sebastian Ramm und Prof. Dr. Yves Reckleben, Fachhochschule Kiel i
> 400 km 4
1-7Tkm +
2-4m ++
0Om -
ing/Sensin: Sensin

Ebene/Ansatz
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vor der Aufgabe, die N-Effizienz zu verbessern. AbD. 1: Fern- und Naherkundungssysteme im Vergleich

w GeoBox-Viewer FLOdp WIP

2w

+-| 7,803 498

Datenauswahl
Layer

»[] Wetterststionen
» | Nemin - Referenznetz

+ [ ] Spatirestgefahraung Weinbau

» [ ] Bodenerasion_ABAG

+ ] Durchwurzelberer Bodenraum
» ] Wasserschuzgeniste

»[] Bictope

»[] Newrschutzgebiete
+ [ Sacslit Sentinei2 NDVI - 29.06.2

~ B4 Sawelit Sentnel2 NDVI - kel

[]o 23.04.2019

2
3
4
5

IEEEEE
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Ertragspotential nutzen - aber wie?

- Der Weg zum Optimum

Ertragskarte 2007

Dietrich Baye )
Produktmanagement

Diingetechnik / Pflanzenernahfu

51
Dingerbemessung bei ,,Mapping*
oder anderen
teilschlag-
ifisch
N-Aufnah}esoll nach Ertragspotential f_-f,z:.f,:‘i,::en
hoch (6 t ha™) mittel (5t ha) niedrig (4 t ha')
Diingermenge
Department Pflanzenwissenschaften F.-X. Maidl m
52
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Npin 0-90 cm
36 ha-Schlag

HydroAgri, Diilmen

Landesamt fiir Geologie und Bergbau / Kartenviewer

|+| Ortssuche
~| Themen/Inhalte
| Alle Inhalte |[[ Meine Ausviahi |
288
‘o= Fachanwendungen und Fachthemen -
@ ) Bergbau
=3 Boden
HIBFDS L
[0 Ackerzant
[T Bodenart
[T Entstebung

[D)¥ Entragspotentisi E

sehr gering
gering
mittel
hoch
e hoch
ohne Angabe
von der Berechnuna ausoeschlnssen

kg N/ha
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Verfahren der Teilschlagdiingung

» Mapping

v’ Steuerung der Diingung anhand historischer
Schlaginformationen (z.B. Boden-, Ertragskarten)

« Online

v’ Steuerung der Diingung anhand der aktuellen
Pflanzenentwicklung

« Online mit Map-Overlay

v Kombination von historischen Schlaginformationen
mit aktuellen Pflanzenentwicklungsdaten

Department Pflanzenwissenschaften  F.-X. Maidl

54
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Diingerbemessung bei ,,Online mit Map-Overlay*

Vig|

N-Aufnahmesoll nach Ertragspotential

"

Hohes Mittleres Niedriges
EdragspotentiaYI\‘ Ertragspotential Ertragspotential
me

et

Diingermenge
Department Pflanzenwissenschaften F.-X. Maidl m
55
Ertragspotential nutzen - aber wie?
- Der Weg zum Optimum
Interpretation und Verkniipfung relevanter Daten
zur Erstellung von Applikationsdaten
Ertragskarte
+
Nahrstoffkarte
-+
Bodenkarte
+
Expertenwissen
+
Sensortechnik
Applikation
Dietrich Baye “w .
Produktmanagement .Y .
Dingetechnik / Pﬂanzenem’a’ﬁ?u ,‘
56
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Vorteile der teilflachen-spezifischen N-Diingung

bedarfsgerechte N-Diingung an jeder Stelle des Feldes
(Beriicksichtigung der N-Versorgung z.B. aus org.
Bodensubstanz, Giille und Vorfrucht)

hohere N-Effizienz der Diingung

geringere N-Bilanziiberschiisse im Vergleich zur
schlageinheitlichen Diingung

Vermeidung von Lagergetreide und damit verbundenen
Ertrags- und QualitdtseinbuBen sowie Trocknungskosten
variable, bedarfsgerechte Spdtdiingung: hohere und
ausgeglichenere Rohproteingehalte

homogenere Bestdnde, die gleichmdBiger abreifen und

trocken und sich leichter und mit geringeren Kosten
dreschen lassen

exakte Dokumentation der Diingung

57

beispielhafte Fragen zum Teil 2:

Welche Korn-N-Abfuhr/ha ist bei Weizen in unserer Region
bestenfalls méglich? 100 200 300 400 kg N/ha

Warum funktioniert bei Winterraps die Frischmasse-Methode und
bei Sommer-Braugerste die N, ;,-Methode relativ gut?

Beschreiben Sie Methoden zur Bemessung einer zweiten oder dritten
N-Gabe von Wintergetreide

Was versteht man unter einem N-Diingefenster, einem
Nitratschnelltest und einem N-Tester?

Beschreiben Sie Vor- und Nachteile einer teilfldchenspezifischen
N-Diingung

Worauf basiert die Ermittlung des N-Diingebedarfs im Ackerbau
gemdB der Diingeverordnung? Diskutieren Sie Vor- und Nachteile
dieser Vorgehensweisel!
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